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AI 三要素：数据、算法、算力

“巧妇难为无米之炊”

•  米   —— 数据

• 巧妇 —— 算法

•  锅   —— 算力

画一幅画，主题：巧妇难为无米之炊，图中要有灶台，巧妇
侧身，“灶台”用土灶，“巧妇”手持铁铲，灶台上有口大
铁锅，锅里啥都没有
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算力是支撑数字时代的基础

2018年诺贝尔经济学奖获得者William D. Nordhaus在《计算过程》一文中提出：

“算力是设备根据内部状态的改变，每秒可处理的信息数据量”。

海量数据处理和各种数字化应用都离不开基于算力的加工和计算

由基于CPU芯片的服务器提供的算力，主要用于基础通用计算，如通用的商用服务器，

是基础算力的主要硬件设施。

由超级计算机提供的算力，主要用于高精度科学领域的计算，比如天气预报、药物筛

选、基因分析、仿真模拟等等。

由基于GPU、FPGA、ASIC等AI芯片的加速计算硬件提供的算力，用于AI模型的训练

和推理计算，比如语音、图像和视频的处理。

基础算力

超算算力

智能算力
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例：材料铁电性特征提取与强度预测
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各类型的算力都是不可或缺的

画一幅画，这幅画中要包含几种不同类型的“锅”，
例如：炒菜用的铁锅、炖汤用的砂锅、煎牛排用的平底锅

• 不同的计算场景需要不同类型的算力

• 完成一项科研任务可能需要多种算力
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数据越来越多、算力相对不足
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当前的算力建设格局

从应用层面看

• 科研范式变革催生算力的新需求
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中国人工智能场景发展
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当前的算力建设格局

从应用层面看

• 科研范式变革催生算力的新需求

从计算范式看

• 大语言模型成为计算系统的核心
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大语言模型成为计算系统的核心

图片来源: Andrej Karpathy

• 大语言模型置于计算系统的核心位置，类似于传统操
作系统中 CPU 的角色

• 通过函数调用机制连接并控制外围设备(如视频、音频)、
传统软件工具(如计算器、Python 解释器)、存储系统
以及网络资源(浏览器、其他 LLM)

传统计算机需要精确的指令序列，而 LLM 可以理解模糊的人类意图并将其转换为具体操作计算范式转变

如同 CPU 让程序员不必关心底层电路细节，LLM 让用户不必关心具体的程序实现细节抽象层次提升

Agent 替代人完成作步骤，普通用户也能完成复杂的计算任务人机交互优化
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当前的算力建设格局

从应用层面看

• 科研范式变革催生算力的新需求

从计算范式看

• 大语言模型成为计算系统的核心

从外部环境看

• 超算 / 智算中心的建设如火如荼
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国家超级计算中心（科技部批准成立的数据计算机构）

天津超算中心（2009）

•“天河一号”
•“天河三号”

深圳超算中心（2010）

•资源利用率在国家级
超算中心中首屈一指

长沙超算中心（2010）

•中西部地区的首家国
家超级计算中心

济南超算中心（2011）

•首台采用自主处理器的
千万亿次超级计算机
“神威蓝光”

广州超算中心（2013）

•“天河二号”

无锡超算中心（2016）

•全球首台峰值运算超过
10亿亿次/秒的超级计算
机——“神威·太湖之光”

郑州超算中心（2019）

•“嵩山”超级计算机

成都超算中心（2020）

•最高运算速度达到10亿
亿次/秒，进入全球前十

昆山超算中心（2020） 西安超算中心（2020）
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校级算力中心的定位

更充沛且不浪费的算力

课题组算力 << 校级算力 
1

更便宜且可持续的算力

校级算力 << 国家级超算中心
2

更安全且更易用的算力

算力本地化、数据不出校
3
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CUDA vs CANN

CANN（Compute Architecture for 
Neural Networks, 神经网络异构计算架构）

把AI训练框架(PyTorch、TensorFlow、MindSpore等)和昇腾

芯片连接起来，使开发者不用关心芯片细节就能调用底层算力。

CUDA (Compute Unified Device Architecture，
统一计算设备架构) 

支持开发者利用GPU(图形处理器)的强大并行计算能力高效处理

各种复杂的计算密集型任务的一种并行计算平台和编程模型。
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算力服务三种模式

02
“租一辆车”

虚拟机服务

03
“打一辆车”

API服务

01
“买一辆车”

裸金属服务
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国内高校早期侧重于超算(用于高精度科学领域计算)算力建设

中国科大
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国内高校早期侧重于超算(用于高精度科学领域计算)算力建设

上海交大
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国内高校新一轮建设重点都为智算(用于AI模型的训练和推理计算)

• CFFF全称Computing for the Future at Fudan，国内高校最

大的云上科研智算平台。CFFF平台由面向多学科融合创新的AI 

for Science智能计算集群“切问”一号和面向高精尖研究的专

用高性能计算集群“近思”一号两部分组成。

• CFFF拥有1200张A100、120张A800，整体算力达28Pflops，

可实现千卡规模的并行计算，45亿参数大模型一天训完。

• CFFF目标：建成一批具有世界级影响力的科学大模型：生命科

学大模型、材料科学大模型、大气科学大模型、集成电路大模

型等。2023年6月国内高校最大的云上科研智算平台CFFF上线

复旦大学
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国内高校新一轮建设重点都为智算(用于AI模型的训练和推理计算)

同济大学

2023年2月22日，同济大学信息办发布《科学

计算设备采购项目》招标公告，建设校级科学

计算平台，采购GPU节点231台，CPU节点591

台，其中189台八卡A800GPU节点共1512张

A800，智算规模与算力为全国高校一流。
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国内高校新一轮建设重点都为智算(用于AI模型的训练和推理计算)

东南大学

全国第一个以

高校为建设主

体的全国产化

人工智能算力

平台
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四川大学新一代数据中心

数据中心

【功能布局】

• 一层规划基础设施及监控中心

• 二层规划托管、云资源机房及电力配套

• 三层规划算力机房及电力配套，屋顶放置室外

机和冷却装置等

【基本情况】

• 建筑面积7000㎡，设计PUE≤1.3，设计机柜总数 498 架

• 除未配置柴油发电机组及冷却塔外，整体建设标准参照

国标（GB50174）A级标准
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信息世界三要素：计算、存储、传输
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“AI+”是“十五五”智慧校园的最大特征

教学数据：完善大川学堂功能，汇聚全量教学资源

科研数据：提供知识提取服务，构建高质量知识库

管理数据：汇交业务系统数据，精准师生个人画像

助学

助教

助研

助管

AI+

学习者精准画像

大规模因材施教

一语通(智)办

科研第四范式

算力基础：超算算力 + 智算算力 + 调度平台

智 能 体：AI 时代的应用程序

智慧校园进阶：一卡通办 → 一网通办 → 一语通办
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AI 赋能人才培养、科学研究、管理服务的总体技术架构

应用层

业务应用层

AI框架工具层

算力底座层

国产计算架构国产AI框架

国产自主可控算力底座 国产信创云 国产信创服务器

模型层

L0
基础层

计算机视觉自然语言国产自主可控大模型 多模态

资产管理数据工程工具链 模型开发工具链 Agent开发工具链

Agent/工作流 编排 插件管理数据获取 模型增训/SFT 模型评估/部署清洗/标注

知识服务层 知识向量检索库 专业知识图谱 专业技能图谱专业案例图谱 学科科研图谱

AI 伴学/智教平台 AI 悦管平台

模型服务层 模型上架管理 模型部署管理 模型运行监测 模型API网关 内容安全审核

L2
场景层 领域翻译助手 智能文档结构化

知识萃取助手

精准语音处理

知识查询助手 仿真思维训练 实验操作评价

虚拟数字人领域搜索助手

知识采集助手

国产AI平台

L1
领域层

专业/学科/管理
高质量数据集SCU大模型 标准

制度
试题
案例

实验
技能

文献
专著

图片
视频

教材
讲义

AI 助研平台

（数据集、模型、插件）
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“十五五”教育数字化关键字

数 智 融
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