
数据、物联与 AI 协同的新时期

数智校园场景实践

正元智慧经验分享与高校AI转型思考
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发展趋势

信息化

计算机

互联网

提升效率

数字化

数据驱动

在线化

提升效能

智能化

AI赋能

物联感知

提升智慧

未来趋势

沉浸式学习 个性化教育 精准化管理

自适应学习 智能决策 无缝协同

从"概念验证"进入

"规模化落地" + "深水区改革"

政策红利

持续释放

产业资本

密集涌入

技术突破

层出不穷

"课堂革命"仍处胶着状态

政策端

AI通识教育写入中小学必修课

2030年前培养10万名AI骨干教师

教育数字化战略预算年均增长18%

产业端

2027年市场规模破1600亿元

云-算法-内容-终端全链生态

AI的便携式终端正在高速发展

技术端

算力成本下降60%

生成式AI、多模态大模型、元宇宙四线并进

区域级别部署成为可能



整体变化

政策导向
从框架指导到全维攻坚

• “十四五”以《教育信息化2.0行动计划》

等文件为纲，聚焦教育数字化战略行动、智慧校

园建设，强调框架性指导与试点补短板；

• “十五五”锚定《教育强国建设规划纲要》

等，推进战略2.0、AI赋能与治理现代化，要求强

落地、全场景渗透，并重质量安全与国产化替代。

高校实践
从功能实现到战略引领

• “十四五”高校以“智慧校园”为配套，侧

重基础网络、单一业务系统建设，分散投入且部

门主导；

• “十五五”升级为核心战略，聚焦“一中台

多应用”架构、AI全场景与数据治理，强调统一

规划、数据驱动与生态共建。

价值判断
从效率覆盖到质量安全

• “十四五”核心指标为业务时长、线上覆盖

率，解决“有没有”“快不快”，典型如一网通

办、线上教学平台；

• “十五五”转向教学个性化、科研产出、治

理精度等指标，聚焦“好不好”“智不智”“安

不安全”，典型如AI学习路径推荐、跨学科数据

融合。



正元理解

解耦

低成本快响应夯实校园数字化新基建

打造可复用的共性能力

建设可持续、可扩展的数字能力底座

一个场景应用的上线时间从原来的
几星期下降为1-2星期

时间成本、资金成本大大降低

紧贴需求，服务至上
高效响应千校千面的建设需求

推进管理到服务的转变

设备解耦：万物互联
平台解耦：已有底座可复用

应用解耦：基于底座快速构建

协同

“共建、共创、共生、共长”
满足“查漏补缺” 的建设需求

标准化的能力开放与协同集成能力

驱动校园智治赋能场景化应用

预警中心

分析中心

预测中心

决策中心

智慧教室

智慧场馆

智慧公寓

智慧实验室

智慧餐厅

智慧出入

构建师生服务新生态

一站式服务

数字校园

移动校园

孪生校园



总体框架



能力核心：校级物联平台

属性

类型 型号

版本号 … …

事件

参数获取 信息下发

事件上报 … …

命令

参数刷新 指令控制

固件升级 … …

模型定义

应用授权

应用授权

授权管理 授权排序 … …

事件授权

授权管理 授权查询 … …

向下整合汇聚，向上标准统一

为终端设备建立产品模型，实现将硬件的属性、命令和

事件以数据的方式进行自定义，支持通讯协议终端包括

HTTP、WebSocket、Socket、MQTT和精简MQTT，实现

直连设备、网关子设备和网关设备的快速接入。

物联应用方案对接

N次 1次

管理运维效率

＞100%



核心平台：校级物联平台

可视化流程引擎：为设备赋智，让原本独立的设备实现联动

可视化界面 拖拉拽编排 松耦合设计 调度全程监控

实时温度

运行策略教室人数

空间信息

空调开关判断

智能调温运行

无人自动关闭



能力核心：校级数据中台

数据
治理

数据
开发

数据标准

数据目录

元数据
管理

离线任务

实时任务

数据稽核规则
数据质量报告

数据资产确权
质量监测

BI工具

指标库

一表通
自助填报工具

数据订阅

可视化
分析应用

数据大屏
驾驶舱

数据运维

部门系统
智能化

校园服务
微应用

数据全生命周期管理 数据权限与安全

数据问题反馈



能力核心：校级数据中台

已有数据按需接入 缺失数据快速补充

微服务

微应用

新建微应用 系统缺失数据

……

教务
系统

体测
数据

生活
数据

学科
数据

学业
数据

实践
数据

教务
系统

后勤
管理
系统

学科
竞赛
系统

实习
实践
系统

团委
团员基本信息；综合素质
测评数据；活动管理类数
据；学生综合测评成绩数
据；社团信息数据

后勤
学生住宿信息类；
学生寝室违纪数据
类；学生寝室评分
数据类；学生晚归
未归数据类

组织
学生政治面貌数据类 教职工基本信息数

据类

教务
基本信息管理类；课程类；
学生成绩类；专业信息类；
创新项目类；教学成果类；
教学工作量类

学工
学生基本信息类；奖
惩助贷类；生活健康
类；毕业相关类

一卡通
基础信息管理类；消费信
息管理类；消费统计类；
充值信息管理类；门禁信
息管理类

读者信息管理类；
图书信息管理类；
进出管理类；图书
借还信息管理类

数据填报 线下
数据

AI Ready
数据集

离线数据仓库

接口层

标准层

轻度汇总层

重度汇总层

应用展现层

实时计算 实时统计

实时数据仓库

基本信息 学业数据 奖惩记录

竞赛数据

活动数据

… …

行为数据 消费数据

图书馆

人事

数据湖

数据标注 向量化



创新场景：餐厅赋能

经营情况

能耗情况 菜品排名

服务质量

物流

人流

前厅满足舒适、多选择、人流量大的特点； 后厨满足分区隔离防污染。



创新场景：食品安全

管
人

管
物

管
环
境

AI+晨检 人脸识别 健康证管理 体温识别 手部检查 AI+行为纠察

智能留样智能验收
人脸识别 独立分仓 重量预警

管好
食材
来源

管好
食品
品质

消毒柜监测 挡鼠板监测 有毒气体
监测

烟感火灾
探测

水深水浸
监测

温湿度监测 冷库监测 地面积水
监测后厨环境物联监测 阳光厨房

指挥中心 电脑端 移动端



创新场景：智慧空间

学生在线查看场地使用情
况，并进行场地预约

智慧物联与体育场馆管理使用结合

通过人体感应设

备、智能空开组合，配

合预约平台，实现体育

场馆环境的智能控制。

节能降耗

资源利用率提升

资源预约平台

预约时间开始后，自动开启
场地的球场灯光。

预约时间结束后，自动关闭
球场灯光，保留照明灯光，
人员离开后关闭全部灯光。

使用师生

在线预约

场地使用

结束离开

智能空开

人数感知

篮球馆

管理效率提升



创新场景：智慧实验室

与视频监控系统集成，对当前实验人员实时管控，
当实验室人员进入非许可人员或人员数量超标时，
立即通知管理员。

人员安全 环境安全

对实验室温湿度和实验产生的可燃气体进行实时监
测，当温湿度超过阈值，或监测到气体浓度超标时
进行报警。

对实验室内的电源进行实时监控，结合实验室预约
和实验室门禁，做到人来通电，人离断电的安全管
理模式。

用电安全 消防安全

对实验室中可能产生的温度异常、火点、烟雾等进
行探测，发现异常实时提醒管理员，及时指导处理，
避免发生危险。

预约联动卡、码、脸考勤认证

门禁管理 信息发布

预约核准进入 设备智能启控 过程实时监控 异常智能响应 多端警报联动



创新场景：课堂督导

课堂AI行为分析

教学过程AI评价

强化督导的实时反馈和提醒



创新场景：知识提炼

• 根据课程知识结构，按照知识点粒度绘制知识图谱，同时关联相关学习资源；

• 串联整个课程教学内容，形成课堂、课程、专业、学业四维知识图谱体系。

自动构建基础图谱：

根据授课内容，通

过AI提取知识点

自动关联学习资源：

课件、视频、图片

等



创新场景：异常情绪识别

1000~2000人

筛查率 92%
920~1840人

拒真率 8%
80~160人

筛选率

10%~20%
风险预警 辅助判定

10000人

3-5秒或1分钟的视频流

基础原理

实景效果

多人实时情绪分析

智能录像快速检
索

自动识别预警

振动影像技术

非接触式无感知



创新场景：学生成长预警

：20项成长问题主动挖掘

学业预警 11项 行为预警 5项 经济预警 2项 心理预警 2项

Step 4

预警名单

预警详情

Step 3

频繁项挖掘算法、

聚类算法、逻辑

规则判断

Step 2

清洗合并

无关剔除

Step 1

课程数据

行为数据

预警模型设计

挖掘-预警-干预-督办闭环工具学生行为分析



创新场景：学生成长导航

• 成长状态可感，成长轨迹可视

• 成长资源建议根据学生特点个性

推送

• 结合辅导员带班学生情况智能建

议

• 智能提供事务的处理建议和经验



其他AI应用

AI校园助手通过线上平台为师生提供问答

形式的智能服务，方便师生学习生活

AI数字影像平台将头部人工智能商业影像商业/科研/艺术三端

成果， 通过实训-认证-求职推荐的方式，输送给专业类及本科院，

让全校师生快速对接AI时代，让学生可以学新东西 、让老师可以教

新东西，全面助力相关学院在新就业市场获得新的强助力。



综合校园治理
深度结合学校业务需求，基于正元智慧的海量动态模型库，构建数字孪生校园，实现物理实体与虚拟模型的有机连接。通过对校园整体建模，

结合关键部位透视处理，以三维+二维直观生动的展示校园实时数据。

校园3D沙盘

安防态势

消防预警

能耗监测

管网监测

地图导览

……



能力核心：校级AI中台

模型基座层 DeepSeek GLM FLUX ……

拟合优化层 大模型加速引擎 自然语言理解引擎 自然语言生成引擎 数据向量化引擎 ……

能力接口层 自然意图理解与任务规划 交互式问答窗口与问题推荐 数据生成与参数自动解析

基础算力
支撑层

AI能力中台

服务器资源 GPU 昇腾一体机 通用计算服务器

提示词优化 RAG MCP 业务智能导办

场景应用层

核心能力

多用户终端
学生 教职工 管理人员 校外人员 智慧校园APP 微信公众号 企业微信 钉钉 ……

AI数字人终端人机交互 可移动智能机器人交互 智慧大屏交互

Qwen

多场景智能体

教学场景Agent 科研场景Agent 教务场景Agent 后勤场景Agent 管理场景Agent

智能课表 教案生成

智慧思政 学情分析

智能选课 ……

项目申报 项目查询

智能审查 文献助手

翻译助手 ……

迎新助手 办事引导

毕业助手 自动填表

就业助手 ……

智能问数 报告生成

数据汇总 预警分析

数据分析 ……

设备报修 自动保障

餐品推荐 商铺导航

校内充值 ……

……



能力中台带动智慧校园发展

-1995-

-2000-

-2015-

-2017-

-2020-

智慧校园

支付中台 认证中台 物联中台 数据中台 协同中台

售饭系统
食堂收费…

传统一卡通

餐厅收费…

充值缴费…

智慧校园一卡
通

现代一卡通

出入管控…

考勤签到…

餐厅收费…

节能管控…

出入管控…

考勤签到…

统一门户…

移动应用…

智慧餐厅

智慧环境

智慧公寓

智慧场馆

综合缴费

智慧防疫

智慧运营

安全运维

数据可视化

统一身份认证

数据平台

统一消息机制

物联平台

轻代码平台

聚合支付平台

组织中枢

大服务

大应用

大场景

大融合

每次大更新都伴随着一个新中枢能力的加入

A I 中台

校园大脑

统一预警中心

辅助决策中心

数据分析中心

趋势预测中心

智能体应用中心

绿色能源中心

大模型容器

算法中心

数据中心

超算中心

校级大模型

知识库管理中心

提示词管理中心

校园百事通



总结与展望

核心要素

数据

燃料与价值

物联网

感知与采集

AI

智能与决策

三者协同赋能智慧校园建设，构建数据驱动、智能协同的新生态

准备迎接AI时代

顶层设计与战略规划 技术基础设施建设

数据治理体系完善 师资队伍培养提升

文化与组织变革推动 场景化应用深化拓展

共同推动教育数字化转型

培养适应数字化时代的人才 · 构建数据驱动、智能协同的智慧校园新生态
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